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1 GRUNDLAGEN

1.1 Plangrundiagen

[1] 6.411_31.501_Situation Ballmoosbach_1
[2] 6.411_31.502_Situation Ballmoosbach_2

[3] 6.411 31.531_ Querprofile 1

1.2 Normen und Merkblatter

[4] VSS-Norm SN 640 581 Erdbau Boden, Bodenschutz und Bauen
[5] Bodenschutz beim Bauen, Leitfaden, 2001, BAFU, Bern.

[6] Gewasserschutz- und Abfallvorschriften auf Baustellen, Merkblatt, September
2011, AWA, Bern.

[71 Merkblatt « Anforderungen an ein Pflichtenheft der bodenkundlichen Baubeglei-
tung (BBB)», AWA, 15. Januar 2019

[8] Verwertungspflicht (Verordnung tber die Vermeidung und die Entsorgung von Ab-
fallen, [VVEA] und Baugesetz), 1. April 2017
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AUSGANGSLAGE

2.1 Projektbeschrieb

Auf dem Gebiet der Gemeinde Jegenstorf weisen die Fliessgewéasser sowohl Defizite im
Hochwasserschutz wie auch in der Okologie auf. Konkret besteht Handlungsbedarf beim
von Zuzwil herkommenden Ballmoosbach und beim mitten durch das Dorf fliessenden
Dorfbach.

Ein erstes Massnahmenkonzept zum Hochwasserschutz Jegenstorf liegt seit Dezember
2012 vor. Der Perimeter des Gesamtprojekts umfasste damals den Ballmoosbach unter-
halb des Silberewaldes bis zur Einmiindung in den Dorfbach und im Anschluss den Dorf-
bach bis zur Einmindung in die Urtene. Das Gesamtvorhaben der Verbesserung des
Hochwasserschutzes ist inzwischen eingebettet in die Gbergeordnete Planung des Ge-
wasserrichtplans (GRP) Urtenen. Der Gewasserrichtplan ist seit 2017 behérdenverbind-
lich in Kraft.

Zwischen 2014 und 2017 gab es diverse Bemiihungen seitens der Einwohnergemeinde
Jegenstorf das Projekt planerisch voranzutreiben. Diese waren jedoch, aus verschiede-
nen Grinden, nicht erfolgreich. Im Jahr 2020 wurden die Planungsarbeiten wieder auf-
genommen. Resultat davon ist nun das hier vorgelegte Vorprojekt (Abbildung 1).

e e I

Abbildung 1: Projektperimeter (rot gestrlchelt). Sllberewald bIS zur Elnmundung in den Dorfbach.

Fruchtfolgeflachen (FFF)
Ein Grossteil der Linienfiihrung liegt innerhalb von ausgewiesenen Fruchtfolgeflachen

(FFF). Nur ein kleiner Abschnitt von rund 200 m liegt ausserhalb von FFF (Abbildung 2).
Weitere Details zu den Fruchtfolgeflachen werden im Kapitel 7 und Kapitel 9 erlautert.
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Abbildung 2: Die grosse Mehrheit des Projektperimeters liegt innerhalb von ausgewiesenen Fruchtfolgeflachen
(FFF). Nur ein kleiner Abschnitt (siehe Kasten im Bild) liegt ausserhalb von FFF.
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AUSGANGSZUSTAND BODEN

Fur das vorliegende Hochwasserschutzprojekt wurden entlang des Projektperimeters
vier Baggerschlitze und sechs Handsondierungen durchgefiihrt. Die Baggerschlitze wur-
den an drei unterschiedlich genutzten Standorten gemacht, einer im Wald, einer inner-
halb vom landwirtschaftlich genutzten Kulturland und einer am Rande des Siedlungsge-
biets (Abbildung 3). Nebst den Baggerschlitzen verhalfen die sechs Handsondierungen
den Projektperimeter in unterschiedliche Teilbereiche mit Ubereinstimmenden Bodenin-
formationen (Bodentyp, Machtigkeit) einzuteilen. Die Einteilung wird anhand eines Pla-
nes im Anhang 11.4 dargestellt.

i F5 o 2=

Abbildung 3: Standort der drei Baggerschlitze und die Ballmoosbachlinienfiihrung (blau gepunktet).
Die Zuzwilstrasse quert den Projektperimeter.

3.1 Bodenansprache

Im vorliegenden Projektperimeter sind ausschliesslich Braunerden vorzufinden. Diese
Braunerden unterscheiden sich entlang des Projektperimeters ausschliesslich in ihren
Ober- und Unterbodenmachtigkeiten. Die Kérnung ist nach Eichung mit den Laborresul-
taten einem schluffigen Sand zuzuordnen. Grundsatzlich wurden im Feld zu hohe Ton-
gehalte und zu niedrige Schluffgehalte geschétzt. Die im Feld bestimmten Koérnungs-
werte (Anhang 11.1) mussten entsprechend angepasst werden. Die angepasste Kérnung
sind in den untenstehenden Tabellen aufgefihrt.

Der Baggerschlitz im Wald weist mit einem Ober- und Unterboden von rund 25 cm resp.
55 cm die méchtigste Braunerde auf. Innerhalb des Kulturlandes sind die Braunerden
geringméchtiger. Westlich der Zuzwilstrasse sind massig tiefgrindige Bdden vorzufin-
den, 6stlich der Zuzwilstrasse sind sie nur noch flachgriindig. Die Bodenaufnahmen in-
nerhalb des Kulturlandes westlich der Zuzwilstrasse (Abbildung 3) zeigen eine
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Oberbodenmachtigkeit zwischen 14 und 18 cm und eine Unterbodenmaéchtigkeit zwi-
schen 19 und 40 cm (fest). Ostlich der Zuzwilstrasse besitzen die Braunerden im Kultur-
land noch eine Ober- und Unterbodenmaéchtigkeit von 10 cm resp. 20 cm (fest). In der
Handsondierung (HS 5) direkt ostlich angrenzend an die Zuzwilstrasse konnten diese
Méchtigkeiten zusatzlich verifiziert werden. Am 6stlichsten Ende des Projektperimeters,
ist eine Auffullung vorhanden. Verwertbarer Oberboden ist im Umfang von nur 15 cm
vorhanden.

Samtliche Angaben zu den Bodenmaéchtigkeiten je Abschnitt kbnnen im Anhang 11.4
nachgelesen werden. Die dargestellten Machtigkeiten gemass Anhang 11.4 sind in die
Massenbilanz eingeflossen.

Im Folgenden wird auf die drei Baggerschlitze, welche als Leitprofile dienen, eingegan-
gen. Samtliche Resultate der sechs Handsondierungen kénnen im Anhang 11.2 nachge-
lesen werden. Folgende Details und Bodenmerkmale werden festgehalten:

Klimaeignungszone B3 (Futterbau und Ackerbau)

Wald: Braunerde (BS1)
Allgemeine Informationen zum Baggerschlitzstandort

Hohe m. 0. M. 542 m
Vegetation Wald
Koordinaten (Ost/Nord) 2603576/1 210497

Bodenbezeichnung

Ausgangsmaterial Moréane
Skelettgehalt Oberboden kieshaltig
Skelettgehalt Unterboden Kies (AB)
Schwach skeletthaltig (Bw)
Feinerdekdérnung Oberboden Schluffiger Sand

Feinerdekdrnung Unterboden

Schluffiger Sand

Wasserhaushaltsgruppe

Senkrecht durchwaschen

Grindigkeit

Massig tiefgrindig

Méachtigkeit Oberboden 25cm
Méachtigkeit Unterboden 55 cm
Pflanzennutzbare Griindigkeit (PNG) 65 cm

Kulturland: Braunerde (BS2)

Allgemeine Informationen zum Baggerschlitzstandort

Hohe m. U. M.

5738m

Vegetation

Wiese

Koordinaten (Ost/Nord)

2 604 210/ 1 210 679

Bodenbezeichnung

Ausgangsmaterial

Morane
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Skelettgehalt Oberboden

Schwach skeletthaltig

Skelettgehalt Unterboden

kieshaltig

Feinerdekdrnung Oberboden

Schluffiger Sand

Feinerdekdrnung Unterboden

Sandiger Lehm

Wasserhaushaltsgruppe Senkrecht durchwaschen
Grundigkeit Massig tiefgrindig
Méchtigkeit Oberboden 22 cm

Méachtigkeit Unterboden 33cm
Pflanzennutzbare Grindigkeit (PNG) 50 cm

Bereich Dorf: Auffillung (BS 3)

Allgemeine Informationen zum Baggerschlitzstandort

Hohe m. U. M.

533 m

Vegetation

Wiese / Weide

Koordinaten (Ost/Nord)

2 604 607 /1211054

Bodenbezeichnung

Ausgangsmaterial Auffillung
Skelettgehalt Oberboden skelettarm
Feinerdekdrnung Oberboden Lehmiger Sand

Wasserhaushaltsgruppe

Senkrecht durchwaschen

Grindigkeit flachgrindig
Machtigkeit Oberboden 15cm
Pflanzennutzbare Grindigkeit (PNG) 15cm

Bereich Dorf: Braunerde (BS 4)

Allgemeine Informationen zum Baggerschlitzstandort

Hohe m. G. M.

532 m

Vegetation

Wiese / Weide

Koordinaten (Ost/Nord)

2 604 539/1 211 007

Bodenbezeichnung

Ausgangsmaterial Moréane
Skelettgehalt Oberboden skelettarm
Skelettgehalt Unterboden skelettarm

Feinerdekdérnung Oberboden

schluffiger Sand

Feinerdekdrnung Unterboden

schluffiger Sand

Wasserhaushaltsgruppe

Senkrecht durchwaschen

Grindigkeit flachgrindig
Méachtigkeit Oberboden 10 cm
Méachtigkeit Unterboden 20 cm
Pflanzennutzbare Grindigkeit (PNG) 29 cm
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3.2 Material- und Flachenbilanz

Die Massenbilanz ist mit den im Anhang 11.4 dargelegten Machtigkeiten je Teilbereich
berechnet. Durch das HWS fallen gemass Vorprojektplanung rund 1500 m? (fest) Uber-
schiissiger Oberboden und eine geringe Uberschussmenge von rund 100 m? (fest) Un-
terboden an. Zudem fallt fur die Aufwertung des Bachgerinnes ca. 2700 m? (fest) tber-
schissiges Aushubmaterial an. In dieser Aushubkubatur noch nicht eingerechnet ist
das Aushubmaterial (C-Material) fiir den aus geotechnischer Sicht notwendigen Materi-
alersatz unter dem Dammkadrper (vgl. Bericht zu den Baugrunduntersuchungen, Keller-
hals + Haefeli AG, Mai 2022) sowie eine Aufbereitung und Verwertung des Aushubs fir
den Dammbau. Weitere Informationen hierzu folgen im Kapitel 4und 5. Die Verwertung
des Uberschissigen Ober- und Unterbodens wird im Kapitel 5 detailliert erlautert.
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Teilbereich | Lange Abtrag Auftrag Differenzen
Fla- | Machtig- | Kuba- « Machtig- Kuba-
che Keit tur Flache Keit tur Kubatur Kubatur
fest locker fest locker
m m? m? m fest [m® lose [m®
[m] ™ e | ) [m] ] [m] [m’]
Wald
OB 0.25 198 165 198
97 uUB 0.55 168 0.3 189 -17 -21
C-
Mat 50 53 -3 -3.6
Kulturland 1
OB 0.14 749 624 749
462 uUB 0.19 993 0.3 1231 -199 -238
C- ) ’
Mat 2’351 300 1641 2051
Kulturland 2
OB 0.18 276 230 276
136 uB 0.40 491 0.3 361 108 130
C-
Mat 412 88 259 324
Kulturland 3
OB 0.18 379 316 379
186 uB 0.40 673 0.3 495 149 178
C-
Mat 564 121 355 443
Kulturland 4
OB 0.06 75 63 75
98 uB 0.24 307 0.3 350 - -43
C-
Mat 475 61 331 413
Damm
OB | 3250 0.18 702 0.25 813 -93 -111
UB | 3250 0.40 1625 0.35 1138 406 487
C-
Mat
Dorf 1
OB 0.10 159 132 159
77 UB 0.20 330 0.3 401 -58 -70
C_
Mat 230 116 91 114
Dorf 2
OB 121 101 121
39 UB 0 0.3 204 -170 -204
C_
Mat 153 59 75 94
Total
OB 2659 813 1’539 1'886
uB 4495 4368 106 128
& 4234 798 2’748 3436
Mat
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3.3 Tangierte Bodenflachen

Folgende Bodenflachen werden durch die baulichen Massnahmen voraussichtlich tan-
giert. Es handelt sich hierbei bei samtlichen Flachen um FFF. Details bezlglich der tem-

poraren Beanspruchung von FFF wird im Kapitel 7 erlautert.

Nutzungsart Flache [m?]
temporar

Baustelleninstallation / Baupiste / Zwischenlagerflache (FFF) | ca. 4’200
Definitiv

Renaturierungsflachen (FFF) ca. 5130
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REKULTIVIERUNG

Die Boschungen des neuen Gerinnes werden bei der Rekultivierung mager aufgebaut.
Dies bedeutet, dass fir die Rekultivierung der Béschungen, nebst dem anfallendes Aus-
hubmaterial, der gesamte anfallende Unterboden verwendet wird. Die Rekultivierung mit
Unterboden nach der Schittung des Aushubmaterials erfolgt mit einer Machtigkeit von
rund 30 cm (fest). Der tiberschissige Oberboden wird mit einer geringen Machtigkeit von
rund 5-10 cm auf die rekultivierenden Flachen aufgetragen. Detaillierte Angaben zur Wie-
derverwertung des uberschissigen Oberbodens wird im folgenden Kapitel 5 dargelegt.

Im Bereich des heuen Dammes erfolgt die Rekultivierung nach dem heutigen Stand des
Vorprojektes mit einem Bodenaufbau von 25 cm Ober- und 35 cm Unterboden (locker).
Mit diesen Méachtigkeiten kann eine pflanzennutzbare Griindigkeit von 50 cm gewéhrleis-
tet werden (Faktor fur FFF).

Der Ausbau des Dammes ist noch nicht abschliessend definiert und kann sich je nach
Ruckmeldung mit den betroffenen Landwirten bis zur Einreichung des Wasserbauprojek-
tes noch leicht verandern. Von einer Dammneigung zwischen 12% und 20% ist jedoch
auszugehen. Die unter Kapitel 3.2 erwahnte Bodenmaterialbilanz wurde mit der Dimen-
sionierung (Ausdehnung und Oberkannte Damm) gemass beigeflgten Planen berech-
net.
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VERWERTUNGSKONZEPT

Durch das HWS Projekt fallen gemass heutigem Stand (Vorprojekt) rund 1500 m? (fest)
tberschussiger Oberboden und rund 100 m? (fest) Unterboden an. Zudem fallen fir die
Aufwertung des Bachgerinnes ca. 2700 m? (fest) an Aushubmaterial an. Fiur den aus
geotechnischer Sicht notwendige Materialersatz vor dem eigentlichen Dammbau, na-
mentlich durch den Aushub der Schwemmablagerungen in Kernbereich des Dammes
sowie durch den Abtrag des Hangschutts an den Flanken, wird ein zusétzliches Aushub-
volumen in der Gréssenordnung von rund 2200 m?® fest (im Bau-/Auflageprojekt zu veri-
fizieren) generiert.

Erste Ansatze fur den Umgang und die Verwertung des anfallenden Boden- und Aushub-
materials sind in der Folge beschrieben.

Samtlich anfallender Unterboden kann fur die Rekultivierung des HWS Projektes wieder-
verwertet werden. Fiir die Uberschiisse an Oberboden und Aushubmaterial ist im Zuge
der Projektierung der SIA Phasen 32/33 ein definitives Verwertungskonzept auszuarbei-
ten. Die abschliessende Festlegung des Dammaufbaus, der Dammgeometrie sowie das
Festlegen der Bodenauftragsflachen fur die Verwertung des Oberbodens hangt einer-
seits von weiterfiihrenden Gesprachen mit den Grundeigentiimern und andererseits von
der geotechnischen Detailprojektierung in Zusammenarbeit mit dem Geologen und dem
Geotechniker in SIA Phase 32/ 33 ab. Im Rahmen dieser Planungsarbeiten ist dann eine
abschliessende Massenbilanzierung durchzufihren. Ziel ist es, samtliches Ober- und Un-
terbodenmaterial und moglichst viel Aushubmaterial vor Ort zu verwenden, ohne dass
Boden zu- oder abgefihrt werden muss. Daher ist vorgesehen, dass ein Teil des Oberbo-
dens als Nahrstoffzufuhr fir die Rekultivierung (ca. 5-10cm locker) verwendet wird. Ge-
mass dem Bericht zu den Baugrunduntersuchungen (Kellerhals & Haefeli AG, Mai 2022)
kann das Aushubmaterial beim Damm (Materialersatz der Schichten 2 und 3) mit Mi-
schen im richtigen Verhaltnis, so aufbereitet werden, dass es als homogenes Schiittma-
terial fur den Dammbau eingesetzt werden kann. Der Aufbereitungsaufwand dafir wird
aber als erheblich eingeschatzt. Im Rahmen der weiteren Projektierung ist deshalb eine
solche Materialaufbereitung vor Ort zu prifen und auf ihre Kosten und Verhaltnismassig-
keit zu untersuchen. Alternativ wirde das Aushubmaterial zwecks VVEA-konformer Ver-
wertung abgefihrt und im Gegenzug Dammschittmaterial in der richtigen Kornzusam-
mensetzung fir den Dammbau von extern zugefuihrt. Aus 6kologischer Sicht waren eine
Materialaufbereitung und Verwertung vor Ort wiinschenswert, ob sie auch wirtschaftlich
sinnvoll ist, ist aktuell unklar.

Die Bodenaufnahmen zeigten durchschnittlich eine Oberbodenmachtigkeit von 15 cm
auf. Daher wird davon ausgegangen, dass auch die angrenzenden Landwirtschaftsfla-
chen solche Oberbodenmachtigkeiten aufweisen. Somit besteht die Moglichkeit, das
Uberschissige Oberbodenmaterial zur Bodenaufwertung auf den angrenzenden Land-
wirtschaftsflachen, direkt auf den gewachsenen Oberboden, aufzutragen. Hierbei ist zu
beachten, dass pro Bewirtschaftungseinheit nur 200 m? Oberboden aufgebracht werden
durfen und eine Oberbodenmachtigkeit von insgesamt 40 cm nicht Uberschritten werden
darf. Die in der weiteren Projektierung zu fihrenden Gesprache mit den
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Grundeigentimern sind u.a. auch dafiir zu nutzen, um abzuklaren wo und bei wem
Oberbodenmaterial fur eine solche Bodenaufwertung eingesetzt werden kann.

Ostlich und westlich angrenzend an die Zuzwilstrasse muss in einem Abstand von 2 m
zur Strasse mit einer Bodenbelastung gerechnet werden. Aufgrund der ebenen Topogra-
fie, ist nicht mit einer starkeren Ausbreitung der chemischen Belastung in das Feld aus-
zugehen. Aufgrund der Tatsache, dass der Boden auch nach dem Projekt durch die
Strasse belastet wird, wird sdmtlicher Ober- und Unterboden, der im Abstand von 2 m
zur Zuzwilstrasse liegt, separat zwischengelagert und wieder im selben Abstand zur
Strasse aufgetragen. Samtlicher Uberschissige und belastete Oberboden und Unterbo-
den wird VVEA-konform entsorgt.

i .E" A

=L == &

Abbildung 4: HWS Projekt angrenzend der Zuzwilstrasse. Ostlich wird neu ein Trottoir gebaut, westlich

wird direkt angrenzend an die Strasse wieder Boden angelegt.
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INSTALLATIONSPLATZE, BODENZWI-
SCHENLAGER UND ZUFAHRTEN

Flachen zur Baustelleninstallation und fir Baupisten werden im Bereich des Dammes
und auf der Parzelle 48, wo der Ballmoosbach in den Dorfbach miindet. Samtliche wei-
tere Bereiche des Projektes werden geméss Stand Vorprojekt von der Strasse aus oder
vom Untergrund (C-Horizont) stehend bearbeitet.

Fur die Zwischenlagerung von abgetragenen Boden- und Aushubmaterialien wurde in
den Vorprojektplanen entlang der befestigten Wege ein 3 m breiter Streifen ausgeschie-
den. Bei denjenigen Landwirtschaftsflachen deren Bewirtschaftungsrichtung (gemass
Orthofoto) parallel zum Bach verlaufen, reichen 3 m Breite als reine Zwischenlagerflache
aus. Da wo die Bewirtschaftungsrichtung senkrecht zum Bach verlauft, wurden zusatzli-
che 5 m temporar beanspruchte Flachen fir die Bewirtschaftung (Wendemdoglichkeit mit
landwirtschaftlichen Fahrzeugen) ausgeschieden. Die definitive Festlegung der Zwi-
schenlager- und Baustelleninstallationsflachen hat nach Ricksprache mit den Grundei-
gentimern zu erfolgen und kann im Rahmen der weiteren Projektierung noch gewisse
Anderungen erfahren.

Im Landerwerbsplan kénnen die Flachen fur Zwischenlagerung, Baustelleninstallation
und Erschliessung (Baupisten) eingesehen werden.

Abbildung 5: Einmindung Ballmoosbach in den Dorfbach. Baupiste: gelb mit schwarz gestreift
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Abbildung 7: Zwischenlagerflache fir Boden 3m breit entlang dem Weg, wo es die Bewirtschaftungsrich-
tung verlangt Verbreiterung der temporar beanspruchten Flache um zuséatzliche 5 m

Abbildung 6: Installations- und Materialaufbereitungsflache (gelb mit schwarz gestreift) im Bereich
des Dammes
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VERDICHTUNGSMESSUNGEN AUF
DEN TEMPORAR GENUTZTEN FFF

Samtliche Flachen des Projektperimeters liegen innerhalb von ausgewiesenen Fruchtfol-
geflachen (FFF). Im Bereich des Kulturlandes westlich der Zuzwilerstrasse halten die
FFF grosstensteils die FFF-Kriterien ein. Ostlich der Zuzwilstrasse halten die Braunerden
aufgrund ihrer Grindigkeit von < 50 cm die Kriterien fur FFF nicht ein.

Der Boden von FFF ist qualitativ hochwertig und wird daher besonders geschitzt. Wenn
immer moglich ist fur die temporare Nutzung versiegelte Flachen vorzuziehen, bevor Kul-
turland oder gar FFF tangiert werden.

Aus deren besonderen Schutzwurdigkeit ist nach der Fremdnutzung der FFF zu gewahr-
leisten, dass die Boden wieder der gleichen Qualitat entsprechen, wie vor der temporaren
Nutzung. Dabei ist nach der Vorschrift der Arbeitshilfe VESS 2020 vorzugehen (Anhang
11.7). Nebst den Aufnahmen auf der fremdgenutzten Flache ist zum Vergleich auf einer
direkt angrenzenden Flache (maoglichst gleicher Bodentyp und Nutzung) der Boden mit
der VESS Methode zu beurteilen. Diese Aufnahmen kdnnen nach dem Riickbau der Bau-
pisten erfolgen.
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BODENSCHUTZ

8.1 Grundsatz

Die bodenrelevanten Arbeiten sollen bei ausreichend trockenen Bedingungen ausge-
fuhrt werden. Bei widrigen Bedingungen ist dem Bodenschutz zuséatzlich Rechnung zu
tragen.

Massgebend fir den Bodenschutz sind die mit der Genehmigung von Amtes wegen
festgelegten Bedingungen und Auflagen.

Folgende Normen, Merkblatter und Leitfaden sind fir den Bodenschutz massgebend:

= VSS-Norm SN 640 581 Erdbau, Boden, Bodenschutz beim Bauen [4]
= BAFU-Leitfaden Bodenschutz beim Bauen [5]
=  Merkblatt Gewasserschutz- und Abfallvorschriften auf Baustellen [6]

8.2 Bauablauf

Der abgetragene und fur das Projekt wiederverwendbare Ober- und Unterboden sowie
Aushubmaterial wird direkt neben dem fir die Bauerschliessung genutzten Weg, neben
dem neuen Bachlauf zwischengelagert und danach zeithah wieder aufgetragen. Samtli-
ches Bodenmaterial, das nicht vor Ort wiederverwertet werden kann wird direkt abge-
fuhrt oder direkt auf die vordefinierten Landwirtschaftsflachen zur Bodenaufwertung
(ausschliesslich Oberboden) gebracht.

8.3 Bodenbewegungen

=  Es soll nur so viel Boden wie notwendig beansprucht werden.
= Der abgetragene Boden wird getrennt nach Ober- und Unterboden und Untergrund
abgetragen, zwischengelagert und wieder aufgetragen. Weitere Informationen zum

Bodenzwischenlagerung siehe Kapitel 8.5.
= Samtlicher Uberschissiger Boden, der vor Ort nicht verwertet werden kann, ist direkt

abzufuhren.

8.4 Einsatzgrenzen Baumaschinen und Schutz-
massnahmen

= Die Einsatzgrenzen der Baumaschinen richten sich nach der Norm SN 640 581 [4].

= Oberboden darf nur ausreichend begriint und mit Raupenfahrzeugen direkt befah-
ren werden.

= Oberboden darf nicht direkt mit Lastwagen (Pneufahrzeugen) befahren werden.
Pneufahrzeuge wie Lastwagen missen immer auf einer lastverteilenden
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Schutzmassnahme fahren (z.B. Baggermatzatzen, Kiespisten). Lastverteilende
Schutzmassnhahmen miissen immer auf dem zwingend ausreichend begriinten und
in der Regel mit einem Geotextil abgedeckten Oberboden angelegt werden.

=  Der Unterboden darf nie befahren werden.

= Der Einsatz von Baggern ist auf dem gewachsenen Boden grundsétzlich nur mit
Raupen und bei giinstigen Bedingungen zulassig. Bei mehrmaligen Uberfahrten
sind zwingend lastverteilende Schutzmassnahmen (z.B. Baggermatratzen, Kiespis-
ten) anzulegen.

=  Zur Bestimmung der Tragféhigkeit des Bodens ist die Saugspannung mit Tensio-
metern zu erfassen. Hier wird taglich der Median von funf Tensiometer bestimmt
und der Bodenkundlichen Baubegleitung (BBB) weitergeleitet. Die Resultate mis-
sen im Hinblick auf die Belastbarkeit des Bodens durch Erdarbeiten interpretiert wer-
den. Die Tensiometer sind vor Beginn der Erdarbeiten auf einer Teife von 20 cm zu
setzen.

= Die Erdarbeiten sind mit geeigneten Geraten und Maschinen, unter Berlicksichti-
gung der Einsatzgrenzen ab 6 cbar Saugspannung mdglich. Stellt es sich heraus,
dass der Boden bei 6-10 cbar befahren werden missen, sind lastverteilende Schutz-
massnahmen wie Baggermatratzen, Baupisten o.A. friihzeitig bei noch giinstigen
Bedingungen anzulegen. Ist der Boden nass (<6 cbar) sind die Erdarbeiten einzu-
stellen.

* Niederschlage bis 5 mm pro m? oder bis 1 h Dauer sind i.d.R. nicht relevant. Bei
langeren oder intensiven Niederschlagen (> 5mm/m?) sind die bodenrelevanten Ar-
beiten fur diesen Arbeitstag einzustellen.

= Die Baumaschinen fahren auf Strassen, Wegen, dem Untergrund, auf lastvertei-
lende Massnahmen oder bei optimalen Bedingungen und mit Raupen auf dem aus-
reichend begrinten Oberboden.

= Bodendepots sowie Unterboden oder frisch angelegter Boden dirfen nie befahren
werden.

8.5 Bodenzwischenlager

= Bodendepots sind locker zu schiitten, ohne sie zu befahren.

= Die Zwischenlager von Oberboden, Unterboden und Aushubmaterial sind getrennt
abzutragen, zwischenzulagern und wieder aufzutragen.

=  Der Ober- und Unterboden westlich und 6stlich angrenzend an die Zuzwilstrasse ist
separat abzutragen und wahrend der Zwischenlagerung speziell anzuschreiben
(chemische Bodenbelastung). Dieses Bodenmaterial darf einzig und wieder im glei-
chen Abstand zur Strasse aufgetragen werden.

=  Fir die Zwischenlagerung von Unterboden und Aushubmaterial ist jederzeit eine
Trennschicht anzulegen. Als mogliche Trennschicht kann Strohmulch verwendet
werden oder allenfalls eine strapazierfahige Blache (Produktebeispiel MBT Bau-
technik / Produkt Snow-Top).

=  Wird der Boden langer als drei Monate zwischengelagert, ist dieser mit einer geeig-

neten Saatmischung anzusagen.
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= Die Bodenzwischenlager dirfen eine Hohe von 1.50 m OB (Oberboden) und 2.50
m UB (Unterboden) nicht Gberschreiten.

8.6 Rekultivierung und Folgebewirtschaftung

=  Damit der Aufwuchs gentigend Schutz bieten kann, soll der Bodenauftrag bis Ende
September erfolgt sein.

= Unmittelbar im Anschluss an den Auftrag des Bodens ist die Flache mit einer geeig-
neten Mischung zu begriinen.

= Das Ausbringen von sofort verfigharem, mineralischem Diinger sind in den ersten
zwei Jahren nicht erlaubt.

= In den folgenden drei Jahren ist die Flache besonders bodenschonend zu bewirt-
schaften.

= Im Bereich der temporar genutzten Flachen auf FFF, sind die Boden auf ihre Qualitat
hin zu prifen. Detaillierte Angaben zur Prifung kann unter Kapitel 7 nachgelesen
werden.

= Gemass der kantonalen Gesetzgebung besteht bei Wasserbauvorhaben keine
Kompensationspflicht fuir tangierte FFF, da es sich um die Erfullung einer gesetzlich
vorgeschriebenen Aufgabe handelt. Diese Projekte sind von offentlichem Interesse
und bezwecken eine Erh6hung der Hochwassersicherheit oder wie im vorliegenden
Projekteine Verbesserung des dkologischen Zustandes der Gewasser. Trotz Befrei-
ung von der Kompensationspflicht sind die Standortgebundenheit und die optimale
Nutzung (keine Verschwendung) im Projekt darzulegen. Diese Angaben sind im
Technischen Bericht (Dossiernummer 31.200) im Detail erlautert.

= Fir den Auftrag von Aushubmaterial ist vorgangig samtlicher Unterboden abzutra-
gen.
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FRUCHTFOLGEFLACHEN

Gemass der kantonalen Gesetzgebung besteht bei Wasserbauvorhaben keine Kom-
pensationspflicht fur tangierte FFF, da es sich um die Erfillung einer gesetzlich vorge-
schriebenen Aufgabe handelt. Diese Projekte sind von offentlichem Interesse und be-
zwecken eine Erhéhung der Hochwassersicherheit oder wie im vorliegenden Projekt-
eine Verbesserung des dkologischen Zustandes der Gewasser. Trotz Befreiung von der
Kompensationspflicht ist die Standortgebundenheit, die optimale Nutzung (keine Ver-
schwendung) des Projektes darzulegen. Diese Angaben sind im Technischen Bericht
(Dossiernummer 32.200) im Detail erlautert
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10 BODENKUNDLICHE BAUBEGLEITUNG

Fir das vorliegende HWS Projekt ist eine Bodenkundliche Baubegleitung (BBB) einzu-
setzen und die zertifizierte BBB ist friihzeitig der Fachstelle Boden weiterzuleiten. Die
Begleitung stltzt sich auf das kantonale Merkblatt «Anforderung an ein Pflichtenheft der
BBB» geméass Anhang 11.5.
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11 ANHANG

6.411 / HWS Ballmoosbach, Jegenstorf
Bodenschutzkonzept
18.05.2022



11.1 Profilblatter Baggerschlitze

6. 411 / Profil BS 1: Braunerde
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6.411 / Profil BS 2: Braunerde
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fil BS 3: Auffiallung
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Standort BS 3
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6.411/ Profil BS 4: Braunerde
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11.2Profilblatter Handsondierung

6.411 / Handsondierung 1: Braunerde
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Standort Handsondierung 1
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6.411 / Handsondierung 2: Braunerde
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6. .411// Handsondierung 3: Braunerde
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6 .411 / Handsondierung 4: Braunerde
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Standort Handsondierung 4
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6.411 / Handsondierung 5: Braunerde
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6.411 / Handsondierung 6: Braunerde
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Standort Handsondierung 6
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11.3 Plan Standorte Bodenaufnahmen
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11.4 Situationsplan mit Einteilung Machtigkeiten
des Ober- und Unterbodens
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11.5 Merkblatt ,,Anforderungen
an ein Pflichtenheft der BBB*

orasy=- ercle sol

| NWCH

Anforderungen an ein Pflichtenheft der bodenkund-
lichen Baubegleitung (BBB)

Dieses Mearkblatt richlet sich an Bauherrschaften, Planungs. und ingenieurbiros und bodenkundliche Baubegleitungen.

Grundsatz

Die BBB sorgt fur die Umsetzung eines Bauvorhabens unter Einhaltung der bodenschutzrechtlichen
Vorgaben und der projekispezifischen Auflagen. Die BBB wird von der Bauherrschaft beauftragt und
von der Behorde anerkannt, wenn deren Fachkompetenz und Erfahrung nachweislich vorhanden ist
(z.B. Liste BBB der bodenkundlichen Gesellschaft Schweiz, BGS, verfigbar unter www.soil.ch).

Zeitrahmen und Kompetenzen

Der Einsatz der BBB erstreckt sich Gber samtliche Stufen der Planung und Realisierung und endet
mit der Abnahme des Werkes resp. nach der Folgebewirtschaftung. Die Erreichbarkeit der BBB und
inrer Stellvertretung ist wahrend der Gesamtprojekizeit gewahrieistet.

Die BBB besitzt fachliche Weisungsbefugnisse gegeniber der Bauleitung und ist berechtigt, Arbei-
ten, welche gegen die bodenschitzerischen Auflagen verstossen, zur unmittelbaren Gefahrenab-
wehr unverziglich einzustellen. Bei Meinungsverschiedenheiten wird das weitere Vorgehen mit den
vorgangig bestimmten Entscheidungstragerinnen (gemass Projektorganigramm) und den Behorden
festgelegt. Die Aufgaben der BEB werden in einem Pflichtenheft definiert.

Aufgaben und Pflichtenheft der BBB

a) Planung und Projektierung
Die bodenkundliche Baubegleitung

e erstellt, falls verlangt, im Rahmen des Bewilligungsverfahrens zuhanden der kantonalen
Fachstelle ein Bodenschutzkonzept.

* unterstitzt die Bauleitung bei der Erarbeitung der bodenrelevanten Ausfuhrungspléane und
der Bodenschutzmassnahmen.

* bringt Bodenschutzkonzept und Bodenschutzmassnahmen in die Submission ein.

* regelt die Informationsablaufe und legt in Absprache mit der Bauherrschaft die zu informie-
renden Stellen (z.B. Bauleitung, Bauherrschaft, kantonale Bodenschutzfachstelle) fest.

» erganzt Abklarungen Uber slifallige chemische Bodenbelastungen, beurteilt die Belastungssi-
tuation und regelt den rechtskonformen Umgang mit den schadstoffbelasteten Béden.

* instruiert Grundeigentumerinnen und Bewirtschafterinnen uber vorbereitende Arbeiten, v.a.
die vorgangige Begrinung der Boden im Baubereich.

Stand: 15. Januar 2020 1von3

6.411 / HW S Ballmoosbach, Jegenstorf
Bodenschutzkonzept
10.05.2022



b) Ausfihrung, Bau und Eingriff

Die bodenkundliche Baubegleitung

¢ kennt das bewilligte Vorhaben und die bodenrelevanten Vorgaben der Baubewilligung.
* passt bei Projektanderungen die Bodenschutzmassnahmen an.

¢ erlautert die Bodenschutzmassnahmen gemass Auflagen und einschlagigen Richtiinien auf
der Baustelle {Information der Bauleitung, Unternehmung und Maschinisten) und Gberwacht
deren Einhaltung.

* nimmt an allen bodenrelevanten Bausitzungen teil und berat Bauleitung und Bauherrschaft.
* stelit Hilfsmittel und Entscheidungsgrundiagen bereit, wie:

o Befrieb und Interpretation von Tensiometern und Niederschlagsmessem

o Maschinenlisten mit zulassigen Einsatzgrenzen

o Entscheidbiatter fir Absprachen zwischen Bauleitung. Unternehmung und BBB

* Dbeurteilt die Ausfuhrbarkeit bodenrelevanter Arbeiten taglich oder nach Netwendigkeit basie-
rend auf den Entscheidungsgrundlagen wie Bodenfeuchte, Niederschiag, Einsatzgrenzen
der eingesefzten Maschinen und gibt der Bauleitung entsprechende Anweisungen. Eine Be-
urteilung vor Ort ist auf jeden Fall notig beim Beginn neuer Arbeitsschritte, bei der Beanspru-
chung neuer Flachen und bei Witterungsanderungen.

* muss vom Bauunternehmer vor allen bodenrelevanten Erdarbeiten kontaktiert werden um
diese freizugeben.

e Uberwacht Abtrag, Zwischenlagerung und Verwertung von unbelastetem Boden sowie die
Verwertung/Entsorgung von biologisch und stofflich belasteten Boden geméass den gesetzii-
chen Vorgaben und den einschlagigen Verzeichnissen und Katastern.

* prift die gewahiten Standorte von Bodenzwischenlagern und stellt die korrekte Anlage und
Pflege sicher.

» protokolliert und informiert laufend Bewilligungsbehdrde und zustandige kantonale Fachstelle
Gber die bodenrelevanten Arbeiten und die Einhaltung der Bodenschutzmassnahmen.

* protokolliert Verstosse gegen die Bodenschutzvorgaben, bei welchen der Verdacht einer Bo-
denbeschéadigung (physikalisch/chemisch/biologisch) besteht. Solche Vorkommnisse sind
umgehend der Bewilligungsbehdrde sowie der Bodenschutzfachstelle zu melden. Die be-
troffenen Flachen werden fortlaufend in einem separaten Rekultivierungsplan eingetragen
und zudem schadenbehebende Massnahmen formuliert.

c) Wiederherstellung, Abnahme und Folgebewirtschaftung
Die bodenkundiiche Baubegleitung

* Dbegleitet die Rekultivierung unter Beachtung der zulassigen Saugspannungen und Maschi-
nenlisten und fihrt vor Ort eine Qualitdtsprifung des auf der Baustelle angelieferten Bodens
durch (Schadstoffbelastungen, Unkrauter, Skelettgehalt, Kornung etc.).

o fiihrt eine Abnahme mit Protokoll der Rohplanie durch sowie eine Abnahme der wiederaufge-
tragenen Bodenhorizonte vor und nach der Ansaat (Werkabnahme). Bei den Abnahmen sind
Bauleitung. Unternehmung, Bauherrschaft, Landeigentumerinnen, Bewirtschafterinnen und
nach Vereinbarung die kantonale Fachstelle vertreten.

* legt Massnahmen zur alifilligen Schadensbehebung fest und begleitet diese.

*  kiart die Bewirtschafterinnen Gber die korrekte Folgebewirtschaftung zur Restrukturierung
der wiedersufgebauten Boden auf.
Stand: 15, Januar 2020 2von 3
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dokumentiert die Folgebewirtschaftung und den Rekultivierungserfolg und halt Verstosse ge-
gen die Bodenschutzvorgaben fest.

informiert die Bauherrschaft Uber erforderliche Massnahmen bei Nichteinhalten der Folgebe-
wirtschaftung.

flhrt eine Schlussabnahme der wiederhergestellten Flachen nach Ablauf der Folgebewirt-
schaftung mit eingeladenen Vertretern der Unternehmung, der Bauherrschaft, der Landei-
gentumerinnen/Bewirtschafterlnnen und der kantonalen Fachstelie durch.

erstellt einen Schlussbericht inkl. Fotodokumentation zuhanden der Baubewilligungsbehorde
und der kantonalen Fachstelle Bodenschutz.

Schlussbemerkungen

Das ausgearbeitete Pflichtenheft ist fir alle Beteiligten verbindlich umzusetzen.
Das Pflichtenheft ist durch die BBB und die Bauherrschaft zu unterschreiben.

Bei Bauvorhaben, welche eine bodenkundliche Baubegleitung und ein Bodenschutzkonzept
erfordern, wird empfohien, die jeweiligen Bodenschutzfachstellen maglichst frihzeitig bera-

tend beizuziehen.

Kontakt:

Kanton Aargau

Abteilung fur Umweit

Sektion Grundwasser, Boden und
Geologie

Entfelderstrasse 22

5001 Aarau

Tel.- 062 835 33 80
umwelt.aargau@ag.ch

Kanton Basel-Stadt

Amt fir Umweit und Energie
Altlasten und Bodenschutz
Hochbergerstrasse 158
4010 Basel|

Tel: 061830 22 22
aue@bs.ch

Kanton Luzern

Dienststelle Umwelt und Energie
Abteilung Gewésser und Boden
Libellenrain 15

6002 Luzem

Tel.: 041 228 60 60

uwe@lu.ch

Kanton Basel-Landschaft

Amt fur Umweltschutz und Energie
Ressourcen und Anlagen
Rheinstrasse 29

4410 Liestal

Tel.: 061 552 62 09
aue.umwelt@bl.ch

Kanton Bern

Amt fir Wasser und Abfall
Abfall, Boden, Rohstoffe
Reiterstrasse 11

3011 Bern

Tei- 03163338 11
info.awa{@be.ch

Kanton Solothumn
Amt fur Umwelt
Abteilung Boden
Werkhofstrasse 5
4509 Solothurn
Tel: 032827 2447

afu@bd.so.ch

Stand: 15. Januar 2020
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11.6 Kornungsanalyse

= WESSLING

WESSLING AG

Werkstrasae 27 - 3250 Lyss BE

Tol. +41 (0132 387 747 - Fax «41 [0)32 387 6744
nto@wasshing.ch - www.wassling.ch

\ < ) mrks <

Kissling + Zbinden AG Auftrag Nr ULS-01825.22

Ingenieure Planer USIC Anspeechpartner: N, Amstutz
Herr Urs Guggisberg Curchwaht +41 323876741
E-Mail Nicolas Amstutz@wessling.ch
Brunnhofweg 37, Postfach 402
3000 Bern 14
Lyss, den 22.03.2022

Prufbericht ULS22-002184-1

HWS Ballmoosbach
6.411, Jegenstorf

Dve Messergebnisse beziehen sch susschiiessich auf de uns
vorkegenden Prifobjekte. Dieser Prifbercht darf ohre die Genebrmigung
der WESSLING AG nicht auszugsweise verviefaiogt werden (DN EN
ISONEC 17025)
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Priffbericht ULS22-002184-1
Lyss, den 22.03.2022

=== WESSLING

6411 882 8.411 BS2
Oberboden  Unterboden
Einhelt BG  22.042032.01 220420622

LTS Sishe Belage  Siehe Bailage
% WE Sishe Belage  Swhe Bellage
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WESSLING

WESSLING GmbH
Osisiate 7
48341 ARenberge

Kérnungslinie
nach DIN EM 150 17882-4 (2017-04)

HWS Balimopshach

Frifdungsnummar. ZZ-042032-01
Entnahmedalum: 11.03.2022

At der Eminahime: Jesion

fufiraggeber
Kissling = Zhinden AG

Brunnhofasy 37, Postfach 402

Wetrode Sieb-Sohlammanalyse 3000 Barm 14
. 6.411, Jegension o
Tl D2S0E T B9-0
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffionm Sandlioom Kieskom
Firshes Stene
100 Fin- Mittal- Fein- Mittel- Grob- Fin- Mittal- Grob-
a0 - ]
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.-r""'r.'
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2.001 o.ong 0.0:0s 0.0% o2 0.053 D.1 0.2 (1] 1 2 E 10 20 B3 100
- . ~ s Borndurchmesser d s mm Dieser Barichi wurde alekiranisch ersielk und isi chee Unserschrift glig
Bearbeiler Chr. van Basue Datum: 21.03 2022 Die Ergebnisse bezehen sich ausschiieBlich auf dig unierswchien Proben
i Sodenart Sodenart [DIN § - . . Eemarkungan
Signahbus P'rebantararc=nung Theta [m] p B SRS Bodengruppe TIUEG [5%] l-Wiar [mis! s’ o
[DIN 4022] EM IED0 14588-1] KEwen nach SEILER rojekt-Mr.
SEJLEE; na U, 1s. ma’, i, mg” | fgrmprmsatsas 2 AMD.TIET ANES - Bodengruppe anhamd der -
Kdrnungsanalse nichi ermitielbar Auftrags-Mr
ULS5-01825-22
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WESSLING GmbH
Oststrade 7

45341 Altenberge

Tel.: 02505 1 85-0

Projekt-Nr. -

Auftrags-Nr. ULS-01825-22

Kérnungslinie

nach DIN EN ISO 17882-4 (2017-04)

HWS Ballmoasbach
6411, Jegenstorf

Bearboer: Chr. von Basum

Dasem: 2103 2022

Profunganummer 22.042032-01

Entmanmedatem: 1032022

Art der Eninahme: gesion

Metode Sieb-'Scndmmanalyse

Pritung DIN EN SO 17892.4 - 5.5 Siebanalyse

Frodbenbezeichnung 6 411 ES2 Oberboden

Tiete [m]na Korngrofie Rockstand Ruckstand Siebdurch-

Bodenan [DIN 4022] U. s ms' 19’ mg t

Bodenart [DIN EN IS0 14688-1] fgemgrmsatsasi (mm} (o) (%] gange [%]

Bodengruppe 16.0 0.00 0.00 100.00

TAISIAG (%] 21/40 713737198/

At-Wert fmis] S.3S1E.7 a0 20.80 10.03 80.97

d10AI304I50 fmm]: 0.007 (0.034 S 0.178 4.0 13.00 6.70 8327

Swkbanalyse S

Trockenmasse [g] 207.40 20 6.80 3.28 70.99

Schiammanaiyse 1.0 520 251 77.48

Trockenmassae g} 26 82

Korndichte fQiem®}: 2 650 0.5 4.40 2142 75.35

ROt 0.25 18.40 8.87 66,49

Bezeichnung: Ardometer 4306

Vaolumen Aracmaeterbirne [cm") 50.60 0.125 27.40 1321 53.28

Abstand 100.ml 1000-mi jmm): 305 50

Lange Araometerbirne [mm} 1560 00 0.063 19.40 8.35 43.92

Abstd OK Bene - UK Skala {mm]: .20 Schale 81.10 43.92 -

Meniskuskorrektur C, /Ry 0,30 /0 20

d1=210 02423 d3=633 o4 =846 Summe 207.40

d5= 1066 05=128 & a7 = 1504 mm Siebveriust 0.00

Schlammanalyse
Zeit R’ R’ + Ra Korngrofie T H. n Durchgang
[h] | [min] [ R=C.*R; [mm] ['C] {mm] I [¥e]
[-]

0 05 15.50 16.00 0.0742 179 140.11 1.05807 42.00
0 1 14.00 14.50 0.0536 179 146.51 1.05807 38.14
0 2 12.00 12.50 0.0380 17.9 155.11 1.05807 3288
0 5 9.00 8.50 0.0257 18.0 168.07 1.05632 24.99
0 15 6.00 6.50 0.0154 18.1 181.15 1.05388 17.10
0 45 4.00 4.50 0.0080 18.4 188.87 1.04583 11.84
2 0 2.50 3.00 0.0056 18.8 196.41 1.03550 7.89
6 0 1.00 1.50 0.0032 204 202685 0.99558 305
24 0 0.00 0.50 0.0017 183 207.31 1.02280 1.32
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WESSLING

WESSLING GmbH
Osisirate 7
40341 ARenbarge

Kérnungslinie
nach DIM EM 150 17892-4 (2017-04)

HWS Balimopsbach

Pridungsnummer. Z2-042032-02
Entnahmadatum: 11.03.2022

& desr Eminahime: gesiin

Mufiragpeber
Kizsling =+ Zoinden AG

Brunnhofeey 37, Postfach 402

. Meduode Sieb-(Schldmmanalyse 3000 Bern 14
Tel- B2505 § B9.0 G.411, Jegension
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandiom Kiesikom
Firsbes Stkne
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i . ~ s Komdurchmesser d immm Dibeser Bevichi wurde elekironisch ersielR und isi chre Underschift gdig
Bearbeiler Chr. van Basu Datum: 21.03 2022 Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uniersuchien Proben
n Eodenart Bodenart [DIN § . . . Bemarkungan
Signabs Frobanbammchnung Tiele [m] i EEEE Bodengruppe TIUISIG [3] wl-\iert [mis P X
[CHH 4022] EM 120 14588-1] - kfWer nach SEILER rojekt-Mr.
j#;?i_::. n.a W, fs, ms’. mg’ mgrmsarsasi 4. 2047 3138 7.8 27107 - Bodungruppe anhand der -
Kirnungsanakse nicht ermitielbar Aufirags-Mr
UL5-01825-22
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WESSLING GmbH

Oststrade 7 Projekt-Nr. -
48341 Altanterge
Tel.; 02505 I 85-0 Auftrags-Nr. ULS-01825-22

. .- w Prufungsnumener. 22.042032-02
Kdérnungslinie
Entnanmedatom, 11.03.2022
nach DIN EN ISO 17892-4 (2017-04)
MWS Ballmoosbach An der Entnahme: gestort

6.411. Jegenstorf
Methode Sieb-Scnidmmanalyse

Beardeiter Chr. von Basum Dasum: 29.03.2022

Prisfung DIN EN ISO 176924 - 5.5 Siebanalyse

Probenbezeschnung 6.411 BS2 Unterbod

Tiete [m]na. Komgrolie Ruckstand Ruckstand Siebdurch-

Bodenan [DIN 4022) U, 5. ms’, mg' (mm] [g) [%l génge [%]

Bodenart [DIN EN ISO 14B88-1] mgrmsafsaS:

Bodengruppe 16.0 0.00 0.00 100.00

TISIG[%) 4.2/473/397/881/ 8.0 11.40 6.01 a3.00

kf-Wert [mis] 2 BS58E.7

310/d30/dB0 [mm]: 0.004 / 0.023 1 0.088 40 260 1.37 9262

Siebanayse. 20 280 1.48 81.15

Trockenmasse (g} 189.80

Schismmanalyse: 1.0 210 1.11 £0.04

Trockenmasse [g} 33.08 05 4.00 2.1 87.63

Komdichie [glcm®). 2.650

Ardomedes: 025 18.30 9.64 78.20

Bezeichnung: AsSomeder 4306 0.125 27.30 14.38 63.91

Volumen Arsometerbirne [cm?]. 80.80

Abstand 100-ml 1000-mid [mm} 30550 0.083 21.10 112 52.79

Lange Ardometsrhime |mm]: 160.00 Schale 100.20 52.78 -

Absid. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20

Meniskuskorrektur C., / R's: 0.30 { 0.20 Summe 189.80

d1 =210 d2=423 d3=633 d4 =848 Siebveriust 0.00

d5 = 1066 d6 = 1284 d7 = 150.4 mm

Schlammanalyse
Zeit R% R+ Rg Komgrofe T H, n Durchgang
[b] | [min] [l R=C.*R [mm] ['C} [mm] Il [%e}
[l

(4] 0.5 19.50 20.00 0.0685 18.0 123.31 1.05632 51.26
] 1 17.00 17.50 0.0512 18.0 133.81 1.05632 44.835
0 2 15.00 15.50 0.0373 18.0 142.21 1.08632 3973
0 5 11.50 12.00 0.0248 18.0 157.26 1.08632 30.76
0 15 8.50 8.00 0.0140 182 170.25 1.05106 23.07
0 45 6.00 6.50 0.0088 184 181.15 1.04583 16.66
2 0 420 4.70 0.0055 18.7 188.00 1.03806 12.05
6 0 220 2.70 0.0032 204 197.72 0.99568 692
24 0 0.70 1.20 0.0016 193 204 .26 1.02280 3.08
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11.7 VESS - Visuelle Beurteilung der Bodenstruktur im Feld

in der ganzen ganze Aggregate Festigkeit |Aufbrecher Eigenschaften der
Schicht: bzw. Klumpen nur bei g er aulgsbrochonen Wurzeln
VESS2020 2 > Bodenfeucht= JAggregate Aufbau und Porositat der X
RS Grosse und c | Aggregate bzw. Klumpen Bodenfarbe
OBbE020 Form das Grosse Form be“'::?:r’;:"ﬁ bzw. aufgebrochenen Aggregate bzw. Wurzein kann man nur
Aggfegate kurz nach B nicht “Aufbrechen"- Klumpen Klumpen Bruchflichen | Porositat bei e:::::;\‘::]mren
beurteilen (nyr Aggregatform),
15cm grossere
- Aggregate
meistens s
Sq1 Kriimelig. Kieine| mit Fingem | N "e.z‘;",,‘;;‘e?,"s Wurzeln bis in
h rundliche einfach zu = _ | Sehr poros
sehr gut <6 mm T = Aggregaten, die Agaregate
(brickelig) Aggregate (OIUEER £2 oft von Wurzein wachsend
§ 2 zusammen-
§2% gehalten werden
253 =
3 6cm
rundliche 25 = S )
Aggregate, | Adgregate 2 % 2 beim
sq2 ‘ meistens teilweise gomie | = g3 AbecEs Wurzeln bis in
2mmbis | abgerundete |e&nerHand |5 = g werden raue, Poros :
gut e Kanten; einfach 2 g P Aggregate
fiians) keine koharenten | Zerdruckt £5 % Bruchfiachen wachsend
Kiumpen werden @ 3_ = sichtbar
BE>
=N -
: g g § o ‘ beim
verschiedene Eo2E e Aufbrechen
s 3 2mm bis | Formen von eher | die meisten | © § = § 2 Wenig
qo . 8] 10cm | rundiich bis leicnt| Agaregate | 815 3 S i€ werdenTeus: | poros: nur noch
mittel- ] kantig; einige | konnenmit | 5|2 & 2 2 b ! porose, Makroporen einzelne
e : koharente einer Hand teilweise aber | 4 picce Wurzeln in
massig weniger als 2
{fest) 30% Klumpen sind zerc:jruckt B?uughhﬂ%'srt\tzn Tt Adgregaten
1°. aali werden o
Jsind < 1 cm magich - 3 rauhe Bruchfliche sichtbar
s ¢ F -
. 13
. meist kohérente 3 2 [ = beim Waurzeln
meistens Klumpen; K!umpen 8 - § : Auforechen sehr wenig wachsen meist
>10cm | scharfe Kanten, | konnennur | g E werden meist | poros; nur noch in
a ; Risse und mit viel § &z = glatte, wenig | wenige Makroporen und
y]weniger als| | amelienbildung | Kraft £ § '§ porose erkennbare | Rissen oder auf
méglich ZBiiochen Y fied=ry & Bruchfiachen | Makroporen | der Oberflache
M sind < 7 cm| werden é 5% LOMLIPETaR sichtbar von Kiumpen
SE § S eutlich sichtbare Makropo
X 9 = - beim Aufbrechen Warzeln nur
c o nten L i
885 E | werden gatte, |nichtpords; | noch in Rissen
Sls e o s porenfreie | Wenn Poren | oder auf der
koharente; |K'"'"P°" sind *‘;ﬁ 85| > Bruchfiachen | vorhanden, | operfiache von
meistens | scharfkantige |kaum E562 ¥ R sichtbar: Kleine | dann als Kiumpen;
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Agroscope

VESSZOZO Visuelle Beurteilung der Bodenstruktur im Feld oo

Feldmethodologie

Material? Spaten, Massstab, Fotoapparat, Papier, Bleistift, Plane.

Zeitpunkt? Trockener (harter) oder nasser (verformbarer) Boden ist zu vermeiden, ebenso
kiirzlich erfolgte Bodenbearbeitung; giinstig: Zeitpunkt mit sichtbaren Wurzeln.

Wo und wieviel? 5 Probenbeurteilungen fir eine homogene Parzelle.

Vorgehen?

1. Spatenprobe (Tiefe ca. 35 cm) mit dem Spaten sorgfaltig herausnehmen.
= Oberflache der Spatenprobe nicht zertrampeln und nicht mit Spaten quetschen.
*  Eine Grube ist nitzlich, um die Spatenprobe leicht entnehmen zu kdnnen.
= Beigepfligten oder tief bearbeiteten Boden muss die Beurteilung auch den

obersten Teil des Unterbodens (Pflugsohle?) erfassen.

2. Spatenprobe vorsichtig entnehmen und aufbrechen, damit feine Strukturformen und

-unterschiede entdeckt werden konnen.

= Durch den Spaten zusammengepresste Teile entfernen und die Spatenprobe aufbrechen.

3. Schichten identifizieren und beurteilen.

«  Gibt es mehrere Schichten mit unterschiedlichen Strukturen?

= In welchen Tiefen liegen die Schichten, wie machtig sind sie?

« Jede Oberboden-Schicht einzeln bewerten mit der VESS;p0-Tabelle.

= Flr Spatenprobe mit Unterboden: Unterboden separat mit der SubVESS,Jabelle beurteilen!

4. Aggregate bzw. Klumpen beurteilen.

1. Zuerst Grosse und Form ganzer Aggregate bzw. Klumpen beurteilen (rundlich? kantig?); passende Note

in der Tabelle suchen.

2. Dann Aggregate bzw. Klumpen aufbrechen, um ihre innere Struktur beurteilen zu kénnen (aus kleineren
Aggregaten aufgebaut? Poros? Mit Wurzeln erschlossen?); Note bestatigen oder korrigieren.

Entnahme der Spatenprobe aus einer Grube

Video iber die
Methode ouf
Youtube Kana!
Agroscopevideo

Anpassung bei anthropogenen Boden Dlese Boden sind meist
heterogener als natirliche Boden. Unterschiedliche Struktur-
einheiten treten nicht nur je nach Schicht auf, sondern auch
innerhalb einer Schicht. Deshalb wird in diesem Fall fir jede
Schicht der Volumenanteil jeder beobachteten Struktur-

Berechnung der Note fiir die ganze Spatenprobe N gitXEesif\:'Ain die qualitat Sqi bestimmt und ein gewichteter Durchschnitt pro
Note ganze Spatenprobe = [(Schichtdicke_1 x Schichtnote_1) == . fiir Smartphon’es Schicht berechnet; dieser wird fiir die Berechnung der
+ (Schichtdicke_2 x Schichtnote_2) + (Schichtdicke_n x gratis zu Verfigung Spatenprobe-Gesamtnote verwendet. Diese Methodologie
Schichtnote_n) ] / Méachtigkeit gesamte Spatenprobe / steht liefert gleichzeitig eine Information Gber die Heterogenitat der
4 ; Spatenprobe.
Berechnungsbeispiel: eine Spatenprobe bis 27 cm Tiefe hat i i
eine 9 cm-dicke Schicht mit der Note Sq2 und eine zweite 18 ‘ < _.h AN
cm-dicke Schicht mit der Note Sq3 . = 3 :) < rPR Mo bk s paysop; gl

Note der ganzen Spatenprobe = [(9x2)+(18x3)]/27 = 2.7

Anpassung und Ubersetzung der VESS Tabelle (Ball et al,, 2007 ; Guimoraes et al. 2011}
und U
Kontakt: Alice Johannes, Agroscope (alice. johannes@agroscoge.

gdmin.ch,

(INRAe), Bruce Ball (SRUC), Joanna Cloy (SRUC), Lars khols

9 im Ramen des STRUDEL Projekts (www strudel oaroscope. fh)
oiicejohannes@yohoo.com . In
Boivin (hepia), Karine Gondret (hepic), Saskia Leopizzi (hepia), Fréderic Lamy {Changins), Frangois Fallemann (DGE Vaud), Hubert Boizord (lNRAe} Denis Baize
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